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FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH Zakres obowigzywania i standardy | 1

Dyrektywy

Zastosowane normy i
zbiory zasad:

1.1

1.2

Zakres obowigzywania i standardy

Niniejszy dokument dotyczy ogranicznikdw poziomu napetnienia serii NK10.
Urzgdzenia oznaczone sg symbolem U0600 na koncu kodu zamowienia.

NK10 # 000000 # 000 # U0O600

Ograniczniki poziomu napetnienia zwigzane z bezpieczenstwem posiadajg atest
TUV Sid zgodnie z normg EN 61508 dla SIL1 i SIL2 (SIL3 przy okablowaniu re-
dundantnym).

Standardy

Dyrektywa w sprawie urzadzen cisnieniowych 2014/68/UE
Element wyposazenia z funkcjg bezpieczenstwa kategorii [V
Wspotobowigzujgca dyrektywa WE:

Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/WE

EN 61508

Bezpieczenstwo funkcjonalne elektrycznych/elektronicznych/programowalnych
elektronicznych systemoéw zwigzanych z bezpieczenstwem

EN 61511
Bezpieczenstwo funkcjonalne - Przyrzgdowe systemy bezpieczenstwa do sek-
tora przemystu procesowego

EN 61010-1

Wymagania bezpieczenhstwa dotyczgce elektrycznych przyrzgdéw pomiaro-
wych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych - Wymagania ogélne

DIN 4754-3

Urzgdzenia wymiany ciepta z organicznymi nosnikami ciepta - Czes¢ 3: Zabez-
pieczenia poziomu napetnienia

EN 13445-1

Nieogrzewane ptomieniem zbiorniki cisnieniowe

Skroty
SIL (ang.: Safety Integrity Level)
poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa

Miedzynarodowa norma IEC 61508 definiuje cztery dyskretne pozio-
my nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL 1 do SIL 4). Kazdy poziom
odpowiada zakresowi prawdopodobienstwa zawodnosci funkciji bez-
pieczenstwa. Im wyzszy jest poziom systemu zwigzanego z bezpie-
czenstwem, tym mniejsze jest prawdopodobienstwo, ze wymagane
funkcje bezpieczenstwa nie zostang wykonane.

HFT (ang.: Hardware Failure Tolerance)
tolerancja btedéw urzadzen

Mozliwos¢ jednostki funkcyjnej dalszego wykonywania wymaganej
funkcji w przypadku wystepowania btedéw lub odchylen.

MTBF  (ang.: Mean Time Between Failures)

Sredni czas miedzy dwiema awariami.
MTTR  (ang.: Mean Time To Repair)

Sredni czas miedzy wystgpieniem btedu a naprawa.
PFD (ang.: Probability of Failure on Demand)

Prawdopodobienstwo uszkodzenia funkcji bezpieczenstwa w mo-
mencie zgdania jej wykonania.

PFD,, (ang.: Average Probability of Failure on Demand)

Srednie prawdopodobiefstwo uszkodzenia funkcji bezpieczenstwa w
momencie zadania jej wykonania.

SHB_PL_NK10
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(ang.: Lambda Safe)

taczny wskaznik wszystkich bezpiecznych uszkodzen.

(ang.: Lambda Dangerous Detected failures)

taczny wskaznik niebezpiecznych, wykrytych uszkodzen.

(ang.: Lambda Dangerous Undetected failures)

taczny wskaznik niebezpiecznych, niewykrytych uszkodzen.

(ang.: Diagnostic Coverage)

Stopien pokrycia diagnostycznego jest miarg wykrywania mozliwych
btedéw za pomocg testow.

(ang.: Safe Failure Fraction)
udziat uszkodzen bezpiecznych

Udziat uszkodzen bez potencjatu przeniesienia systemu zwigzanego
z bezpieczenstwem do niebezpiecznego lub niedopuszczalnego sta-
nu funkgiji.

(ang.: Failure In Time)
czestotliwos¢ uszkodzen

Liczba btedow w ciggu 10° godzin.
(ang.: Test Intervall)
Czestotliwos¢ kontroli funkcji ochronne;.

(ang.: X out of Y))
przetgczanie wyboru:

Klasyfikacja i opis systemu bezpieczenstwa w odniesieniu do redun-
dancji oraz stosowanej procedury wyboru.

X Podaje, jak czesto jest uruchamiana funkcja zabezpieczenia
(redundancja).

Y Okresla, ile kanatéw musi dziata¢ prawidtowo.

(ang.: Low Demand Mode)

Tryb pracy, w przypadku ktérego wskaznik zgdan systemu bezpie-
czenstwa nie przekracza jednego razu na rok i nie jest wiekszy niz
podwdjna czestotliwos¢ powtdrnej kontroli.

1.3 Wspoétobowigzujgce dokumenty
Standardowy arkusz danych 09005238 DB_DE_NK10

Arkusz danych ATEX 09005535 DB_DE_NK10_H
Standardowa instrukcja obstugi 09005016 BA_DE_NK10
Instrukcja obstugi ATEX 09005110 BA_DE_NK10_H

SHB_PL_NK10
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2 Opis urzadzenia i zakres stosowania

2.1 Budowa i funkcja bezpieczenstwa

Uktad ptywaka ogranicznika poziomu napetnienia znajduje sie w zbiorniku na-
petnionym cieczg (zbiornik buforowy). Ruch ptywaka powodowany zmiang po-
ziomu napetnienia przenoszony jest bezposrednio na przetgcznik przez drgzek
ptywaka uszczelniony przy uzyciu mieszka ze stali nierdzewnej. Punkt obrotu
drgzka ptywaka znajduje sie poza komorg cisnieniows.

Poza obszarem cisnienia znajduje sie przycisk testowy, ktéry umozliwia kontro-
le dziatania wedtug normy DIN 4754-3 bez koniecznosci obnizania poziomu na-
petnienia. Nacisniecie przycisku testowego powoduje ruch korpusu ptywaka

w kierunku przeciwnym do sity wyporu.

Punkt przetgczania przetgcznika S1 (zacisk 1, 2, 3) zostat wyregulowany fa-
brycznie tak, aby przetgczenie nastepowato przy poziomym potozeniu drgzka
ptywaka. Opcjonalny przetgcznik wstepnego ostrzegania S2 przetacza sie ok.
2,5 mm przed S1.

W architekturze jednokanatowej (1001) mozna stosowac urzadzenia do SIL 2.
W wielokanatowej, redundantnej architekturze mozliwe jest stosowanie do SIL
3. Styki przetgczania ogranicznika poziomu napetnienia nalezy nadzorowac za
pomocg odpowiedniego nadrzednego urzgdzenia zwigzanego z bezpieczen-
stwem jako system 1002 zgodnie z normg DIN EN 61508.

2.2 Schemat funkcjonalny

ONa a C? i ®

=

ok. 60 mm

ok. 10 mm

/

4
5
4

Rys. 1: Schemat funkcjonalny

1 Plywak 2 Drazek ptywaka

3 Mieszek metalowy 4 Przycisk testowy

5 Dzwignia wigczajgca 6 Mikroprzetgcznik S1

7 Srubowe ztgcze kablowe 8 Kotnierz i przeciwkotnierz
9 Kréciec do przyspawania 10 Zbiornik

SHB_PL_NK10
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3

3.1

3.2

Wskazowki dotyczgce projektowania

Ograniczniki poziomu napetnienia sg przeznaczone do trybu pracy z niskim
wskaznikiem zgdan (low demand mode) do SIL2.

W wielokanatowej, redundantnej architekturze mozliwe jest stosowanie jako
system czesciowy istotny dla bezpieczenstwa w trybie pracy z niskim lub wyso-
kim wskaznikiem zgdan do SIL3.

Schematy podtaczania do zastosowan SIL

A e S I =T
o— \ °| Uk-logikczny | (low demand)

— ' SIL 2
® NK10 _L::k_ logiczy | (low demand)

Fr——————— -
1
1

Uk. logiczmy | NK10 NK10| Uk. logiczmy
: 1

SIL3 [DC = 60% |

(low/high demand)

Rys. 2: Schemat podigczania SIL

Konserwacja i kontrole cykliczne

Wartosci PFD udokumentowane w deklaracji producenta SIL dotyczg czestotli-
wosci kontroli T1 = 1 rok. Tym samym podczas stosowania kontrole dziatania
ogranicznika poziomu napetnienia nalezy przeprowadzac¢ raz w roku.

UWAGA! Przestrzegac bezpieczenstwa urzadzenia i przepiséw eksploata-
cyjnych.

Urzadzenie nie wymaga czestej konserwacji. Aby zapewni¢ niezawodng eksplo-
atacje i dlugg zywotno$¢ urzgdzenia, zaleca sie jednak regularne wykonywanie
kontroli urzgdzenia z uwzglednieniem nastepujgcych punktow:

+ Kontrola funkgciji przetgczania (za pomoca przycisku testowego) w powigza-
niu z kolejnymi elementami.

» Kontrola szczelnosci potgczenia kotnierzowego.
« Kontrola przytgczy elektrycznych (potgczenie zaciskowe kabli).

Doktadng czestotliwo$¢ kontroli nalezy dostosowac¢ do warunkéw eksploatacji i
otoczenia. Przy wspotdziataniu réznych elementéw urzgdzenia nalezy uwzgled-
nia¢ rowniez instrukcje obstugi wszystkich pozostatych urzgdzen.

6/16
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3.3 Wskazniki bezpieczenstwa

WSKAZOWKA! Poziomy SIL 2 lub SIL 3 osiagane sa za pomoca ograniczni-
ka poziomu napetnienia jako czujnika w potaczeniu z zewnetrznym ukta-
dem logicznym lub PLC.

Typ urzadzenia
Tryb pracy

Czestotliwos¢ kon-
troli

HFT "
SFF
PFD,,,
PFD,
PFHq
As

ADD

)\DU
MTTR
MTBF

SIL 1
A

LOW
1 rok

0
67 %
5,34*10*

315,70 FIT
0,00 FIT
157,30 FIT
72 h

241 lat

") zastosowanie jednokanatowe

SIL 2
A

LOW
1 rok

0
82 %
2,94*10*

315,7 FIT
72,00 FIT
85,30 FIT
72 h

241 lat

SIL 3

A
LOW/HIGH
1 rok

0

83 %
1,44*10°
7,95*10°
315,70 FIT
94,38 FIT
62,92 FIT
72 h

241 lat

SHB_PL_NK10
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4 Certyfikat SIL

Rys. 3: SIL_IEC61508_DE_EN(1)cze$¢1
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Rys. 4: SIL_IEC61508_DE_EN(1)cze$¢2
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Skr. (VZA)

5 Zalacznik

5.1 Stownik

Definicja

DC

(ang.) Diagnostic Coverage Faktor
(pl.) Stopien pokrycia diagnostycznego

Parametr DC podaje stosunek liczby wszystkich mozliwych do wykrycia niebez-
piecznych btedow (App) wzgledem wszystkich niebezpiecznych btedow (Ap).

b > erkannter gefahrlicher Fehler > Moo
- Y gesamter gefahrlicher Fehler - > A
FIT (ang.) Failure in Time
(pl.) Liczba uszkodzenh w czasie
Wskaznik uszkodzen w odniesieniu do przedziatu czasu 10° godzin.
1
1FIT=1x10°—
h
FMEDA (ang.) Failure Mode Effect and Diagnostic Analysis
(pl.) Analiza rodzajow i skutkéw mozliwych btedéw
Procedura okreslania przyczyn btedow i ich wptywu na system.
HDM (ang.) High Demand Mode
(pl.) Tryb pracy z wysokim poziomem zadania
Tryb pracy z wysokim lub ciggtym zgdaniem funkcji bezpieczenstwa. Wskaznik
zgdan systemu bezpieczenstwa przekracza jeden raz na rok lub jest wiekszy
niz podwojna czestotliwos¢ powtdrnej kontroli.
HFT (ang.) Hardware Fault Tolerance
(pl.) Tolerancja btedow urzgdzen
Tolerancja btedéw urzadzen informuje, ile mozliwych jest niebezpiecznych bie-
doéw na podstawie architektury bez zagrazania wykonywaniu funkcji bezpie-
czenstwa.
« HFT=0
Wystgpienie niebezpiecznego btedu prowadzi do uszkodzenia funkcji bez-
pieczenstwa.
e HFT =1
Dopiero wystgpienie dwdch niebezpiecznych btedow prowadzi do uszko-
dzenia funkcji bezpieczenstwa.
LDM (ang.) Low Demand Mode
(pl.) Tryb pracy z niskim poziomem zgdania
Funkcja bezpieczenstwa wykonywana jest tylko na zgdanie, aby przenies¢ sys-
tem w okreslony bezpieczny stan. Czestotliwo$¢ zgdan wynosi mniej niz raz na
rok i jest mniejsza niz podwadjna czestotliwos¢ powtdrnej kontroli.
10/16 SHB_PL_NK10
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MooN

(ang.) Architecture with M out of N channels
(pl.) Architektura M kanatéw z N dostepnych

Architektura systemu MooN ze zmiennymi M i N:

Klasyfikacja i opis systemu bezpieczenstwa w odniesieniu do redundanciji oraz
stosowanych procedur wyboru.

* N - podaje taczng liczbe redundantnych kanatéw architektury zwigzanej z
bezpieczenstwem lub obwodu bezpieczenstwa.

* M - okre$la, ile kanatéw musi dziata¢ prawidtowo, aby wykonywac¢ funkcje
bezpieczenstwa.

MTBF

(ang.) Mean Time Between Failures
(pl.) Sredni czas przydatnosci

Sredni czas miedzy dwiema awariami.

MTTF,

(ang.) Mean Time To Dangerous Failures
(pl.) Sredni czas do uszkodzenia stanowigcego zagrozenie

Czas eksploatacji do btedu stanowigcego zagrozenie.

MRT

(ang.) Mean Repair Time
(pl.) Sredni czas naprawy

Sredni czas trwania naprawy.

MTTR

(ang.) Mean Time To Repair
(pl.) Sredni czas do naprawy

Sredni czas miedzy wystgpieniem btedu a przywréceniem systemu.

PFD

(ang.) Probability of Failure on Demand
(pl.) Prawdopodobienstwo awarii przy zadaniu funkc;ji

Prawdopodobienstwo uszkodzenia stanowigcego zagrozenie przy zgdaniu funk-
cji bezpieczenstwa dla trybu pracy z niskim wskaznikiem zgdania (low demand).

PFH

(ang.) Probability of a dangerous Failure per Hour
(pl.) Prawdopodobienstwo uszkodzen funkcji bezpieczenstwa na godzine

Czestotliwos¢ uszkodzenia funkcji bezpieczenstwa stanowigcego zagrozenie w
trybie pracy z wysokim lub ciggtym wskaznikiem zgdania (high demand).

PFS

(ang.) Probability of Failure Spurious
(pl.) Prawdopodobienstwo uszkodzenia z powodu niezamierzonego odtgczenia
procesu

Czestotliwos¢ uszkodzenia na podstawie fatszywego alarmu, ktéry prowadzi do
niezamierzonego odigczenia procesu przez przyrzgdowy system bezpieczen-
stwa. Im nizsza jest wartos¢, tym wiekszg dostepnos¢ posiada system.

SFF

(ang.) Safe Failure Fraction
(pl.) Udziat uszkodzeh bezpiecznych

Wynika ze wskaznika bteddéw bezpiecznych plus zdiagnozowane lub wykryte
btedy w stosunku do tgcznego wskaznika uszkodzen systemu.

SHB_PL_NK10
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SIF (ang.) Safety Instrumented Function
(pl.) Przyrzgdowa funkcja bezpieczenstwa
Funkcja bezpieczenstwa (SIF) jest Srodkiem ochronnym, ktéry aktywowany jest
tylko w przypadku zaktdécenia i zapobiega obrazeniom ciata cztowieka oraz
szkodom $rodowiskowym i materialnym.

SIL (ang.) Safety Integrity Level
(pl.) Poziom nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa
Jeden z czterech dyskretnych pozioméw do oceny wymogow wzgledem nieza-
wodnosci funkciji bezpieczenstwa w przyrzgdowych systemach bezpieczenstwa.
SIL 4 oznacza najwyzszg, natomiast SIL 1 najnizszg nienaruszalnos$¢ bezpie-
czenstwa. Kazdy poziom odpowiada zakresowi prawdopodobienstwa zawodno-
Sci funkcji bezpieczenstwa.

SIS (ang.) Safety Instrumented System
(pl.) Przyrzgdowy system bezpieczenstwa
Przyrzadowy system bezpieczenstwa do wykonywania jednej lub kilku przyrza-
dowych funkcji bezpieczenstwa. System taki sktada sie z czujnika, nadrzednego
ukfadu sterowania bezpieczenstwa i elementu wykonawczego.

T, (ang.) Proof Test Interval

(pl.) Czestotliwos¢ kontroli

Przyrzgdowy system bezpieczenstwa musi zawsze znajdowac sie w stanie
gwarantujgcym okreslong nienaruszalnos¢ bezpieczenstwa. Test kontrolny jest
badaniem kontrolnym, ktére to potwierdza. Czestotliwo$¢ kontroli podaje, w ja-
kich odstepach czasu nalezy przeprowadza¢ test kontrolny, aby zagwarantowaé
funkcje bezpieczenstwa.

5.2

Wskazniki btedow
Wskazniki btedéw dzielg sie zasadniczo nastepujgco:
* bledy bezpieczne
» btedy niebezpieczne
Typy bteddéw dzielg sie na btedy mozliwe do wykrycia i niemozliwe do wykrycia.

Bfedy bezpieczne, niezaleznie od tego czy sg wykryte, czy niewykryte, nie majg
wptywu na funkcje bezpieczenstwa. Btedy niebezpieczne prowadzg natomiast
do niebezpiecznego stanu systemu. Ponizszy wykres przedstawia przeglad.

mozliwe do wykrycia A A, niemozliwe do wykrycia
dd su

7

btedy niebezpieczne A, btedy bezpieczhg

FE

niemozliwe do wykrycia A, Ay MoZliwe do wykrycia

)\chznig )\d + )\s

Rys. 5: Wskazniki btedow

12/16
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(ang.) Dangerous failure rate
(pl.) Wskaznik wszystkich niebezpiecznych btedéw

(ang.) Dangerous detected failure rate
(pl.) Wskaznik wszystkich mozliwych do wykrycia niebezpiecznych btedéw

(ang.) Dangerous undetected failure rate

(pl.) Wskaznik wszystkich niemozliwych do wykrycia niebezpiecznych btedéw
(ang.) Safe failure rate

(pl.) Wskaznik wszystkich bezpiecznych btedow

(ang.) Safe detected failure rate
(pl.) Wskaznik wszystkich mozliwych do wykrycia bezpiecznych btedéw

(ang.) Safe undetected failure rate
(pl.) Wskaznik wszystkich niemozliwych do wykrycia bezpiecznych btedéw

Typ A

Typ B

5.3

Typy urzadzen
Zwykly srodek produkcji

Urzadzenia typu A sg to ,zwykie” urzgdzenia, w przypadku ktérych catkowicie
znane jest zachowanie uszkodzenia wszystkich stosowanych komponentow i
zachowanie w warunkach btedu.

Zawierajg one np. przekaznik, rezystory i tranzystory, nie posiadajg jednak
kompleksowych komponentow elektronicznych, jak np. mikrokontrolery.

Kompleksowy srodek produkcji

Urzadzenia typu B s3 to ,kompleksowe” urzadzenia, w przypadku ktérych nie
jest catkowicie znane zachowanie uszkodzenia wszystkich stosowanych kom-
ponentéw i zachowanie w warunkach btedu.

Urzagdzenia te zawierajg komponenty elektroniczne, jak mikrokontrolery, mikro-
procesory czy ASICs. W przypadku tych komponentdw, a zwtaszcza funkciji ste-
rowanych za pomocg oprogramowania, trudno jest catkowicie okresli¢ wszyst-
kie btedy.

SHB_PL_NK10
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5.4 Objasnienie symboli

A ZAGROZENIE

Rodzaj i zrédto zagrozenia
Symbol ten stosowany jest, aby wskaza¢ na bezposrednio wystepujgcg nie-
bezpieczng sytuacje, ktéra niechybnie grozi $miercig lub najciezszymi obraze-
niami ciata (najwyzszy stopien zagrozenia).
a) Unikac zagrozenia, stosujgc sie do aktualnie obowigzujgcych przepiséw
BHP.

A OSTRZEZENIE

Rodzaj i zrédio zagrozenia
Symbol ten stosowany jest, aby wskazaé¢ na potencjalnie wystepujgcg niebez-
pieczng sytuacje, ktéra ewentualnie moze grozi¢ $miercig lub ciezkimi obraze-
niami ciata ($redni stopien zagrozenia).
a) Unikac zagrozenia, stosujgc sie do aktualnie obowigzujgcych przepiséw
BHP.

A UWAGA

Rodzaj i zrodto zagrozenia

Symbol ten stosowany jest, aby wskazaé¢ na potencjalnie wystepujgcg niebez-
pieczng sytuacje, ktéra ewentualnie moze grozi¢ lekkimi lub umiarkowanymi
obrazeniami ciata, szkodami materialnymi lub dla Srodowiska (niski stopien za-
grozenia).
a) Unikac zagrozenia, stosujac sie do aktualnie obowigzujgcych przepisow
BHP.

Wskazéwka / porada

Symbol ten jest stosowany w charakterze uzytecznej wskazowki lub porady do-
tyczgcej efektywnej i bezawaryjnej eksploataciji.

e b b P

FISCHER Mess- und Regeltechnik GmbH

Bielefelder Str. 37a

32107 Bad Salzuflen
Tel. +49 5222-974-0
Faks+49 5222-7170

web : www.fischermesstechnik.de
eMail : info@fischermesstechnik.de
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